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Entwicklung Bruttoinlandsverbrauch Energie weltweit von
1990 bis 2022
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Entwicklung von Treibhausgas-Emissionen und negativen Emissionen bis 2100
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D) U Zeitfenster fiir Szenarien mit wenig Bioenergie und (BE)CCS haben sich geschlossen, dazu wurde zu
O D) viele Kohle/Erdgas/Erdol verbrannt. Adaptierung der Klimapolitik und Biookonomie-Strategien
A notwendig. Landnutzungssektor entwickelt sich durch Klimawandel zur Kohlenstoffquelle. Dieser
m 'U Kohlenstoff muss genutzt werden, um aus fossilen Energien auszusteigen.
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Biomassestrategie
Zusammenfassung

Gross Primary Production

Gross Primary
Production

Net Primary Utilized
Production Harvest Biomass

1) 7% des natirlichen CO,-
Kreislaufes = 18% des
Primirenergiebdarfs.
Verrottung ist dle Alternative.

76 Mt DM
“C=Carbon; DM=Dry Matter
Source: Biomass Strategy 2025-2040, Austrian Energy Agency (2025)

M Forest 54 Mt C*
W Settlements

Substitution Effects

tC0,-eq per odmt of biomass input

Pellet boiler replaces natural
gas industrial burner

Pellet boiler replaces natural
gas boiler

49

45

# 4) Bioenergie + Holzbau | 4;
generieren mit Abstand &

25
20
15
10

5
Wood chip boiler replaces
natural gas industrial burner

Wood chip boiler replaces
natural gas boiler

Local biomass heating
replaces natural gas boiler

i 9y Ag :
sstrian Biomass Associal b edor n Stem, T. et al. (2024)

2) Biookonomie: keine
| Nahrung, kein Futter,

keine Materialien ohne

Bioenergie

Biomass Use by Scenario

Dry biomass in milliopton

B 5) 30 bis 50% des
mmwy Energiebedarfs, mit
== 27,5% des NPP!

trial Potenzial
5 to 10 Mt
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Biomass Agriculture Households District heating Electricity Industry
txmoyer generation
ustria

Source: Biomass Strategy 2025-2040, Austrian Energy Agency (2025)
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3)Wirtschaftswunder
Bioenergie. Alle

gewinnen aufler fossile
Energlen.

Development of Forest Area and Wood Stock in Austria

million hectares million cublc meters

6) Regrowth: nledrlge
Energiepreise, gesiindere

Wailder, starkere
Biookonomie!
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Biomassestrategie C-
Kreislauf Osterreichs

Bruttoprimar- Nettoprimar- genutzte

produktion produktion Ernte Biomasse
109 Mio. t C 55 Mio. t C 17 Mio.tC§ 14 Mio. t C BSonstige
109 Mio. t TM* 33 Mio. t TM §27 Mio. t TMJ Nutzung

19

Natiirlicher Direkte
Abbau energetische

Ernte Nutzung
3 Mio.tC 59 Mio. tT™M
Ackerbau u. Sonderkulturen Natiirlicher licher Abbau  *C=Kohlenstoff; TM=Trockenmasse
= Weideland I Forst Abbau 38 Mio.tC  Oule Beeni
M Siedlungen 54 Mio t. C* 76 Mio. t TM Energieagentur (2025)

CO:z-Kreislauf (Photosynthese und Oxidation)

3 % des natiirlichen Kohlenstoffkreislaufs in
Osterreich werden direkt zur Energiegewinnung
genutzt. Unter Einbeziehung aller Importe und
der Kaskadennutzung betragt dieser Anteil 7 %.

Die Alternative zur Oxidation im Energiesektor
ist die natiirliche Oxidation (Zersetzung).

25 % des Biomassewachstums (NPP) werden
genutzt — fiir Futter, Nahrung, Fasern und
Energie.

Biomassepotenzial max. : 27,5 % des NPP

1,5 | Wasser + 3,7 kg CO, ( 1 kg C) + 11 kWh Enerie <=> 2,7 kg Sauerstoff + 2,5 kg Biomasse (Atro)
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Biomass and energy flows in Austria in 2022
in million tons of dry matter (DM) or PJ
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Substitutionseffekte Substitutionseffekte von Bioenergie sind hoher als die der stofflichen
iy . Nutzung. Langlebige, nicht energie-intensive Produkte haben ebenfalls
N 20 erhebliche Substitutionseffekte. In langlebigen Produkten kann die
45 PeE'r';f;Sa Tt 127 Oxidation der Biomasse zusitzlich aufgeschoben werden. Durch die
Holzofen reduziert ¢ Kombination kann die Atmosphére pro t oxidiertem Biogenen-

Biomasse-KWK ersetzt
Kohle-Strom und -Fernwarme
Moderner Holzofen ersetzt
Warme aus Kohlestrom
Moderner Holzofen ersetzt
Strom aus Gaskraftwerk

49 Pellets ersetzt Erdgas
Industriebrenner

Heizélbedarf : A :
Biomasse-KWK (Strom) er- Scheithotg ereat D Kohlenstoff um mehr als eine t C-Aquivalente entlastet werden.
setzt Erdgas-KWK (Strom) 20 Erdgaskessel - 1,23
Biomassekessel ersetzt Biomasse-Nahwaring
et ersetzt Fernwarme Erdgas - 114 Belsplel (10 Trockenmasse)
Hazcre s 108 * Energetische-Substitution: 7 Tonnen Biomasse ersetzen Ol

Biomasse-Nanw

ersetzt Heizélkessel Holz ersetzt

(Hackschnitzelkessel ersetzt Olkessel) = 7 x 1,66 = 11,6 t C-

Pelle.ts ersatly . Sta.hl-Beton-Konstruktion A qlliV al ent
Heizolkessel . Biomasse-KWK (Warme - i . .
Scheitholz ersetzt - ersetzt Erdgas-KWK (Warme) : Substitution durch Holzbau: 3 Tonnen ersetzen Beton-
2 , ot g ; S
Biomasse_hr::::'e':i‘: ~ sumpe steomnitt AN 037 /Stahlkonstruktion = 3 x 0,99 = 2,97 t C-Aquivalent
i . 1,53 0 . .
ersefzf OlZentralhelzurg ez erseCt g Temporire Speicherung im Holzbau: 3 Tonnen ofengetrocknete
Hackgutkessel ersetzt unstofftextilien d ) . ,
Erdgas Industricbrenneg 1,37 g et Biomasse bleiben gespelc.l'lert (50 % Kohlenstoffgehalt pro Tonne) =
Hackgutkessel - Biomethan Industriebrenner ! 1,5 t C X 3,67 = 5,05 t C Aquivalent
ersetzt Erdgaskessel Holz ersetzt
Biomasse-Nahwirme - Kunststoffverpackungen 12

ersetzt Erdgaskessel

Gesamt: = 20 t C-Aquivalent

Quelle: Biomassestrategie 2025-2040, Osterreichische Energieagentur (2025);
Osterreichischer Biomasse-Verband basierend auf Stern, Tet al. (2024)



Einmaliger Aufwand
36.750,-

Laufender Aufwand

10.000,- Forderung

Vollkosten
fossiles
Vergleichs-
system

Faustzahlen System,
Investition und Steuern

Erneuerbares Heizsystem (Pellets)

Vollkosten
Pellets-
System

174.996,-

Investitionskosten inkl. MwsSt.

46.750 €
+ 1

Laufende Kosten inkl. MwSt.

il 77130 €
Pelletbedarf 1,7 t/a
Pelletpreis exkl. Zustellung 6 Cent/kWh
Angenommene Betriebsdauer 20 Jahre
Fordersatz an Investiti 21 %
Fordersatz an Systemvollkosten 8%
Staatseinnahmen durch Steuern iiber
Betri (MwSt.+Lohnneb: 55.139 €
kosten), in Vollk inkludiert
Anteil gesamte an Nettoumsatz 53 %
i gesamt 71.284 €
Anteil Lohnnebenkosten an Nettoumsatz 34 %

Faustzahlen CO:

CO2-Einsparung iiber 20 Jahre 319t CO:

CO2- Vermeidungskosten Staat
bei Forderung exkl. Steuerriickfluss 31 €/t C0:

CO2-Vermeidungskosten Staat

bei Forderung inkl. Steuerriickfluss ~142€/t CO:
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Investition

Betrieb 5.446,-

Brennstoff 4.448,- Zustellung
i 56.732,- Pellets
24.900,~ Kessel/Puffer/Speicher

e 5.833,- Installation

6.667,—~ Kamin/Elektrik/Material

3.268,- Wartung und Reparatur

Mehrwertsteuer

61.116,—-

Lohn und Lohnnebenkosten in €
(in Vollkosten inkludiert)

Nettolohn

35.999,~ Lohnneben-
kosten
Arbeitgeber
(30 %)
21.079,-
Lohnnebenkosten
Arbeitnehmer
Sozialver-
Lohnsteuer s](;zhl:r::rgs-
Arbeitnehmer beitrige
(10 %) Arbeitnehmer
5.135,~ (18 %)
9.072,-

Annahmen: 53 Arbeitsstunden pro Jahr (inkl. Vorkette);
3.586 Euro brutto pro Monat Durchschnittslohn

Quelle: Bi jie 2025-2040, Osterreichis (2025)

-1.000

1.089,- Rauchfangkehrer
1.089,- Hilfsenergie

1.362,- Betrieb
é 9350, Investition
9.142,- Brennstoff

Einsparung im Vergleich
zu fossilem Heizsystem

CO2-Vermeidungskosten
CO:-Vermeidungskosten (€/t COze)
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W Bandbreite ¢ AT FR
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Hack- Pellet Pellet Pellet- Warme- WP +
gut  25kW  9kW  ofen pumpe Pellets

MFH*  MFH  EFH* +Gas- 9kW
kessel  EFH
EFH

“EFH/MFH:Ein- und us; FR:Frankreich;

Quelle: 2025-2040, O

Biomassestrategie

soziale Effekte

Heizen mit Biomasse hat sehr geringe CO:-Vermeidungskosten. In
den meisten Féllen verursacht es praktisch keine Kosten, da es mehr

finanziellen Nutzen als Kosten erzeugt.

* Fiir den Finanzminister: Die Forderung von Biomasse flie3t noch
vor der Auszahlung in den Haushalt zuriick. Einnahmen aus Steuern
und Arbeit iibersteigen die Forderkosten, die erst nach der Investition
anfallen. In diesem Beispiel entfallen 60 % der gesamten
Lebenszykluskosten auf Arbeit.

Fiir die Nutzer (Haushalte/Unternehmen): Deutliche Senkung der
Heizkosten. In diesem Beispiel reduziert der Pelletkessel die Kosten
um 61.000 €.

Fiir die Wirtschaft: Verlagerung der Wertschopfung vom Ausland auf
den heimischen Markt. Bioenergie wird in Europa produziert.

Fiir die niichste Generation: Mehr Bioenergie heute bedeutet
weniger Einsatz von BECCS mit Kosten iiber 200 €/t CO..

Warum ist Forderung notwendig?
Wegen der hohen Investitionskosten und der geringen politischen sowie
regulatorischen Ambitionen im Bereich fossiler Brennstoffe
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Energiewende

Energieszenarien mit minimalem und maximalem

Entwicklung Bruttoinlandsverbrauch Bioenergie 1970 bis 2023 Anteil an Bioenergie (30-50 % Bioenergieanteil).
und Potenziale laut Szenarien fiir 2040/2045

Es steht geniigend Biomasse zur Verfiigung, um den

P Bedarf zu decken, wobei verschiedene Strategien zur
500 M Kommunale und Mobilisierung der Ressourcen moglich sind.
=-n gewerbliche Biomasse
400 - . . .
- ENNTLSGERIGIIEE Planwirtschaftlicher Ansatz (KASKABENZWANG) ist
_ Biomasse . . 1 .
300 nicht erforderlich. Der zusétzliche Biomassebedarf der
M Forstwirtschaftliche Haushalte ist minimal.
200 Biomasse
100 u Siec;gr:trgie Empfehlung: maximaler Anteil der Biomasse fiir
0 P empwwenll [ ncrgicszenarien: 27,5 % der Nettoprimarproduktion
SxENLNe ST N @ ongen Eoa  FRee o KR
2 ?2 2 92 92 92 92 8 8 8 8 8 8 8 8 DIT n': D‘m H D" Energieagentur und 0BMV

In einer Notsituation kann die fiir die Grundversorgungs-
Sicherheit notwendige Biomasse national aufgebracht
werden; im Regelfall wird der Markt die tatsdchlichen
Fliisse bestimmen.

Bruttoprimérproduktion Biomasse
Nettoprimérpro ion Biomasse
[Gomtzt |

[ o]
Energie-Grundversorgungssicherheit 2040: 1 Holzheizungen / 2 Fernwarme / 3 KWK-Anlagen

Fossile Energie




Development of Forest Growing Stock in Austria from 1961 until 2023 and Forecast till 2100

Million cubic metres ClYearly harvest B Forest Growing stock illoh cubie metres
1180 4.4 > average of period 1174

/

1,200 1135 1,200
1095 0st-
1.000 93527 983 | | 976 g 1.000
39.0 1(39.01(36.6127.2 )(22.2 122.0){22.0 {(22.0 {22.0 {22.022.0)(22.0
800 800
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200 200
0 e ¢
1961 1971 1981 1991 2001 20M 2021 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100

Source: BFW, Austrian Forest Inventory 2018/23; Forecast ABA

Regrowht — Ein Aufbringungsszenario:
Wilder wie eine Kohlenstoffbatterie nutzen: Vorrat sollte jetzt reduziert und in gesunden Wéldern wieder aufgebaut werden.
Maximierung der 6konomischen und sozialen Effekte (jetzt wird mehr Biomasse gebraucht um 1,5/2° zu ermoglichen)
Holzheizungen sind der Schliissel zur Akzeptanz der Energiewende und Biookonomie (Teil- statt Uberelektrifizierung)
Umso mehr Kesseltausch jetzt, umso weniger wesentlich teureres BECCS spéter. (Faktor 10!).
Renovierung des Waldbestandes braucht starke Abnehmer in der Biookonomie.

Regrowth: niedrigere energiepreise, gesiinderer Wélder, stirkerer Biookonomie— Anpassung der Biookonomiestrategien mit
starkem Fokus auf Ausstieg aus Erdol- und Erdgas im Kesselbereich (Haushalte, Fernwirme, KWK, Prozesswirme) , und
der Biookonomie selbst (Ernahrung, Futtermittel, Rohstoffproduktion und Verarbeitung).




Treibhausgasemissionen Osterreichs im Jahr 2022 nach Sektoren und Energietrigern

Sektor Treibhausgasemissionen Sektor Treibhausgasemissionen
Erdol Mio. t CO2 Aq. Prozent Landwirtschaft Mio. t CO2 Aq. Prozent
Pkw 11,93 15,94 Lebensmittelproduktion Rinder 4,28 573
Lkw 6,53 8,72 Lebens- und Futtermittelproduktion

= o 1.74 2,33
Gebiude 330 441 Handelsdiinger
Energiewirtschaft 2,20 2,93 Wirtschaftsdiinger (Mist) 1,10 1,47
Internationaler Flugverkehr 1,98 2,65 Landwirtschaft gesamt 713 9,53
Produzierende Industrie 1,96 2,62 . . ..
Klein-Lkw 17 229 Abfallwirtschaft Mio. t CO2 Aq. Prozent
Landwirtschaft 0,83 1,11 Abfallverbrennung 1,05 1,40
Busse 0,26 035 Deponien 0,85 1,13
Bahn und Schiff 0,16 0,21 Chemische Ind. Prozesse 0,68 0,91
Zweirider 0,15 0,20 Abwasserbehandlung/-entsorgung 0,18 0,24
Nationaler Flugverkehr 0,03 0,04 Biolog. Abfallbehandlung 0,15 0,20
Erddl gesamt 31,04 41,48 Abfallwirtschaft gesamt 2,90 3,87
Erdgas Mio. t CO2 Aq. Prozent Fluorierte Gase Mio. t CO2 Aq. Prozent
Produzierende Industrie 6,34 8,47 FCKW (KiihIschrénke, Klimaanlagen etc.) 1,82 2,43
Energiewirtschaft 5,30 7,09 Fluorierte Gase gesamt 1,82 2,43
Gebdude 3,76 5,03 . . "
Landwirtschaft 005 006 Sonstige Quellen Mio. t CO2 Agq. Prozent
Verkehr 0,04 0,05 Mineralyera_rbeitung ) _ 2,92 3.90
Erdgas gesamt 15.49 2070 (hauptsdchlich CO2 aus Zementindustrie)

' ' Sonstige (u.a. Diffuse, Prozesse, Methan aus Bio-
. . . 2,03 2,72

Kohle Mio. t CO2 Aq. Prozent masseverrottung, industrielle Abfallverbrennung)
Hochofen 887 1185 Hochofen Rest: Zuschlagstoffe, C im Erz 1,37 1,83
Produzierende Industrie 1,27 1,70 Sonstige gesamt 6,32 845
Kohle gesamt 10,14 13,55 Summe gesamt 74,82 100,00

Emissionen internationaler Flugverkehr mit Start oder Landung in Osterreich werden berechnet, zihlen aber nach den Berichtsvorschriften unter der Klimarahmenkonvention nicht zu nationalen Gesamtemissionen.
Quelle: Umweltbundesamt 2024, Werte fiir 2022

Fokus auf die Anlagen: 800.000 Gas-Zentralheizungen, 400.0000 Ol-Zentralheizungen, 15 Gaskraftwerke, 5

Hochofen, 7.424.940 KFZ, Vorteile der Elektrifizierung nutzen und mit Bioenergie leistbar machen!
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Der Realitat Biookonomie
in‘s Auge ist der zentrale

schauen! Ansatz!
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ist und braucht
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